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| - Justification du choix : 


La connaissance d'un réservoir ou d'un bassin est fondamentale dans toute étude hydrologique et/ou 
de risque naturel ou de vulnérabilité de la ressource en eau. Le bassin est le cadre général des études 
d'hydraulique urbaine, d'analyse de la qualité des eaux, de prospections de captages, de plans de 
prévention des risques d'inondation (PPHI), de réalisation des Atlas des zones inondables ou des zones 
humides, etc. 


Actuellement, la tendance est à l'augmentation de puissance des installations au motif d'optimiser les 
équipements existants [développement des stations de transfert d'énergie par pompage, rehaussement 
des seuils, augmentation de puissance des centrales au fil de l'eau], et au développement de projets de 
micro et pico centrales sur le chevelu . Tendance confirmée par le plan national de relance de 
'hydroélectricité qui prévoit d'ici 2010, que les énergies renouvelables couvrent 10% des besoins 
énergétiques primaires et 21% de la consommation électrique . Le Grenelle de l'Environnement a quant 
a lui fixé un objectif surréaliste daugmentation de 10 % de la production hydroélectrique d'ici 2020 a 
l'échelon national : cela correspond à des centaines de microcentrales supplémentaires... pour un gain 
trés faible, de l'ordre de 0.3 MTep (Tonnes équivalent pétrole) sur les 20 Mtep supplémentaires 
d'énergie renouvelable que le Grenelle a prévu d'atteindre d'ici 2020. 


Il- Introduction générale : 


définition d'un réservoir d'eau : 


« théoriquement, c'est un domaine dans lequel les propagations d'influence нэ — . Evapotranspiration 
peuvent se propager Шапел. nals qu est 01000801 par des "НИ eng 


hydrauliques" faisant obstacle à ces propagations (dans les deux sens) нь y PT la nappe 






Forage 


- n pratique, c'est un domaine dans lequel toutes les actions sur а appe, 7157-52-42 
naturelles (alimentation) ou artificielles (pompage par exemple) interfèrent 
[plus ou moins), mals sont sans effet appréclable sur l'extérieur et qui est 
Également à l'abri d'influence provenant de l'extérieur 
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Définition de l'énergie hydroélectrique Degrileu 


(nettoyage des grilles) 
L'énergie hydroélectrique est une énergie qui 
utilise l'énergie hydraulique pour produire de 
l'électricité grâce à une turbine hydrolique 


Celle-ci convertit en électricité l'énergie -— 
mécanique de l'eau en mouvement (chute DE FORCE 
d'eau, cours d'eau, courant, etc.). ll existe | 
deux types de centrales hydroélectriques : 


- les centrales au fil de l'eau qui utilisent 
le débit d'un cours d'eau en continu, 


- les centrales situées au niveau d'un barrage 
avec une retenue d'eau. Cette énergie a EE д 
comme avantage de créer une réserve d'eau 
immédiatement disponible lors des pointes (ре, Kaplan» 
de consommation. А 
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Ill- méthode et Algorithme de résolution : 


Ou : Ё: la fonction objective à minimiser, Min || Х | 2 ¡ W ly ° d Vi [X ) | 
x : le vecteur des paramètres inconnus, , ^ 

n : le nombre de mesures (observations), 

Wi: les facteurs de poids, 

yi obs: les observations, 

yi(x) : les variables simulées, 

р: exposant des différences entre les variables simulées et les variables mesurées. 


- limites supérieures et inférieures pour tous les paramètres de calage, Le systéme de contraintes peut s'exprimer comme 
Suit : 


5 Qin - 5 Qout- Qe pour chaque noeud 

УН? - Ер= 0 pour chaque maille 

Hf - AH- 0 

Ou : Qin : le débit d'entrée des noeuds, 

Qout : le débit de sortie des noeuds, 

Qe : la demande dans les noeuds, 

Ep : l'énergie transmise au fluide par la pompe, 

AH : la différence de charge entre deux niveaux de charge de réservoir, 


Hf :la perte de charge. Lors de calage des paramètres, les limites explicites inférieures et supérieures doivent également étre assignées. 


Formulation de la fonction fitness de résolution : 


| (Y! "T 
F(X) = w | LU GEI JB — Р.гт1)) 


J | Ой: 
Alors pour trouver la solution X qui minimise -J : nombre totale des noeuds mesures ; 
notre fonction objective F(x) nous avons utilisé -T : durée total de simulation ; 
la méthode des algorithmes génétiques sous -X : vecteur qui contient les variables 
l'environnement de développement Matlab ой de décision ; 
elles sont présentes dans la bibliothéque de ce -Pmes : La pression mesurée ; 
dernier ainsi que d'autres méthodes -Psim : La pression simulée. 


d'optimisation, Matlab nous permet le choix 
entre l'emploi des AG dans leur forme la plus 
simple ой nous avons la possibilité d'apporter 
des modifications dans leurs paramètres. Le 
vecteur X contient les variables de décision 
suivantes : -Les demandes de base ; -Les 
coefficients de perte de charge singuliere ; -Les 
coefficients de rugosité. 


i) production (TwWhi 
Electricité (E) 
Hydraulique 


Productiibsiu 
en hyde moy, [H] 


Production de 
l'année 


Н/Е arrondi | 
brut 57.5 6 [51,5 % 133,5 > 


ui puissance installée (GW) 
Езесттісіте (E) 10,1 


Hydraulique 1H) 5,3 


H/E arrondi 
brut 525 & |495 % |415 = 
(“| svec 3 GW d'installations de pompage 


Afficher les résultats 
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L'oreanigramme du principe de fonctionnement. 





Usine de Beauharnois sur le Saint-Laurent (Canada) 


1574 MW — 11.2 TWh (6800 m?/s — 24 m) 
Bassin versant du Saint-Laurent à son embouchure : 1 030 000 km? 
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Un alternateur est un générateur électrique qui 
convertit l'énergie mécanique en énergie 
électrique sous forme de courant alternatif. [2] 
Pour des raisons de coüt et de simplicité, la 
plupart des alternateurs utilisent un champ Ggs 
magnétique rotatif avec une armature fixe. [3] CM 
Parfois, un alternateur linéaire ou une armature = 
tournante avec un champ magnétique 
stationnaire est utilisé. En principe, tout 
générateur électrique à courant alternatif peut — \®/ 
être appelé un alternateur, mais le terme se KA 
réfère généralement à de petites machines $ 
tournantes entrainées par des moteurs 
automobiles et autres moteurs a combustion 
interne. Un alternateur qui utilise un aimant 
permanent pour son champ magnétique est 
appelé un magnéto. Les alternateurs des 
centrales électriques entrainés par des 
turbines à vapeur sont appelés turbo- 
alternateurs. Les grands alternateurs triphasés 
de 50 ou 60 Hz des centrales électriques 
génerent la majeure partie de l'énergie 
électrique mondiale, qui est distribuée par des 
réseaux électriques. 
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V - Logiciels de l'optimisation : 
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VI — Application au Maroc (la ville de mohammadia) : 





Figure VI.2 : Positionnement des points de mesure de reseau Mohammadta. 


Les figures au dessous montrent les écarts entre les pressions mesurées (réel) et les 
pressions simulées dans les noeuds de mesures avant le calage pour minimiser ce 
dernier on va caler notre réseau pour que les deux courbe vont superposer (pression 


simulée doit étre égale a la pression mesurée). 
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La différence entre  .. 
| énergie hydro- 
électrique et 

l'Energie thermique 
classique et nucléaire 







Ime Ба и = r E МЕУ 
ТИ ТАР 
FIB EI UA CTI IA NI 
DOI NT 

1111. 


SE = Ë Z 5: 8 ZE N нт SSE 
ЧИТЕ НЕШЕ 
MC em шнен II II 
ж. Let Thermique classique | ` SESE 
, CCITT 








Les avantages ае I nydroelectricite : 


L'eau servant à produire l'énergie hydroélectrique est renouvelable et stockable : elle peut donc étre 
utilisée еп cas de pic de consommation puis réutilisée. Cette facon d'emmagasiner de l'énergie 
potentielle est d'autant plus efficace qu'une centrale hydroélectrique peut atteindre 

sa puissance maximale en quelques minutes. A titre de comparaison, une dizaine d'heures sont 
nécessaires à une centrale thermique pour monter à sa pleine puissance. Un délai multiplié par quatre 
pour un réacteur nucléaire . 

Trés efficace, l'hydroélectricité terrestre présente un bon rendement : 90 % de l'énergie de l'eau en 
mouvement est convertie en électricité. De plus, l'utilisation des centrales hydroélectriques n'émet pas 
de gaz à effet de serre , elle ne produit pas de déchets ou de pollution. 


Les inconvénients де l'hydroélectricité : 


La conception de l'ouvrage hydroélectrique lui-méme doit tenir compte des risques de 
rupture ou de débordements causés par des glissements de terrain se déversant dans le lac 
de retenue. La mémoire collective a conservé les images du drame du barrage de 
Malpasset, pres de Fréjus en 1959, qui fit plus de 400 morts, et celui du barrage de Vajont, 
en Italie, qui fit prés de 2 000 morts en 1963. 
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